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A) Wat willen we voorkomen?

• Afwijkende output

• Microcracks

• Delaminatie

• Hotspots

• Connectoren

• Kleurverschil



Afwijkende output
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• Aan het einde van een productielijn worden panelen getest in de 
flasher. Op basis van deze gegevens krijgen ze een sticker. 
• Sticker met hogere opbrengst erop plakken = goede business case!

• Voorkomen dat:
• De werkelijke Pmax (Wp) afwijkt van de theoretische Pmax (Wp)





Microcracks
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• EL beelden
• Stroom door paneel → lichtemissie

• Infraroodcamera

• Microcrack classificatie
• A-crack → geen opbrengst verlies

• B-crack → opbrengst verlies nu of in de toekomst

• C-crack → direct opbrengst verlies

• Irregularities → markeringen, geen opbrengstverlies



Microcracks
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Delaminatie

• EVA-folie houdt paneellagen bij elkaar
• Glasplaat, cellen, backsheet

• Bij delaminatie laten de lagen los 

• Oorzaken
• Niet op juiste temperatuur lamineren

• Te kort (kostenbesparend voor fabrikant)

• Slechte kwaliteit EVA-folie



Hotspots

• Oorzaken in productieproces
• Microcracks

• Cell mismatch

• Slechte geleiding in paneel

• Slechte soldering

• Oorzaken na installatie
• Langdurige schaduw (bijv. door vogelpoep/vuil)

• Vaak te voorkomen / te zien in EL beelden of 
door controle van het productieproces

• Regelmatig onderhoud



Connectoren & kabels

• Niet-matchende of onjuist aangesloten 
connectoren zijn vaak de oorzaak van brand
• Compatibiliteit: alleen als beide fabrikanten dit 

onderschrijven

• Lengte van de kabels is belangrijk (vooral bij 
landscape oriëntatie)
• Zo kort mogelijk, maar voldoende speling om 

spanning of druk op de aansluitingen te voorkomen



Kleurverschil

• Kleurverschil voornamelijk belangrijk voor 
zwarte panelen

• Oorzaak 1: verschillende batches gemixt

• Oorzaak 2: BOM-wissel in fabriek, andere:
• Glas (met AR-coating), verschillende diktes

• Backsheet kleur achterkant (wit/zwart)

• LRF (light reflecting film)

• Vaak vooral goed te zien bij bewolkt weer (AR 
coating



B: Hoe doen we dat?

“Door middel van gestructureerde controles de 
kwaliteit van producten waarborgen binnen het 

portfolio van Libra Energy”



Zes pijlers van Kwaliteit

1) Quality 
Standards

2) Libra Factory 
Audit

3) In-line 
monitoring / 
Pre-shipment 

inspection

4) Steekproef 
EU

5) Warehouse 
handling & 

checks

6) Issue 
Management

Quality Management
Team 

Libra Energy – Quality Management Plan



Libra Quality Management Team

Quality Management
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Libra Asia Quality Team
• Quality Supervisor - Eric Lee
• Quality Inspector - Harry Shi

Libra NL Quality Team

• PM & Quality Control
o Bram & Remy

• Inkoop 
o Saskia & Gijs

• Warehouse
o Folkert & Paul

• Technical Support

Onze partners



1) Libra Quality Standards

• Quality Contract is onderdeel van het inkoopcontract met een leverancier.

• Gebaseerd op >10 jaar inkoop van panelen & omvormers in China

• Specificeert o.a. microcracks criteria, packaging criteria, BOM requirements, geaccepteerde test 
apparatuur

• Gaat in op pass/fail criteria & workflow bij irregularities:

• Bijv. improvement plan

• Fabrieken altijd toegankelijk voor Libra Quality Control

• Geeft aan dat Libra Energy panelen altijd in Europa nogmaals controleert

• Alle relevante certificeringen & datasheets worden opgeslagen en blijven beschikbaar voor toekomst

• Libra vraagt BCRG certificatie aan voor relevante panelen  



2) Libra Factory Audit – dit doen we zelf

• Factory Audits worden uitgevoerd:

• Voordat we met een nieuwe leverancier gaan 
werken (zonnepanelen, omvormers, 
montagemateriaal, laadpalen & storage)

• Op regelmatige basis (2x per jaar per fabriek) 
daarna 

• We zijn regelmatig op locatie bij onze leveranciers 
(voornamelijk in China)

• Audit rapport (zie voorbeeld volgende slide) als 
resultaat, fabrikant maakt improvement plan



2) Libra Factory Audit – Rapport



3) In-line Monitoring + Pre Shipment Inspection

• Panelen worden bijna altijd specifiek voor Libra Energy 
geproduceerd.

• Bij “productie-batches” is Harry regelmatig aanwezig 

• 100% van nieuwe module types krijgt bezoek van Harry

• Extra ogen zien meer + extra aandacht bij leverancier

In-line monitoring checklist: 

• Bill of material (BOM) check 

• Cell origin document check

• Check the STC values of the tested 

modules

• Check STC, flasher calibration (when and 

how is this done) 

• Golden or reference module check

• when and where has the golden module 

been checked

• Check flasher (when will the recalibration 

done)

• Environmental check (clean working 

environment, use of machinery, waste 

management)

• Health and safety

• Work procedures



3) In-line Monitoring + Pre Shipment Inspection  



4) Steekproef EU – Testen >1000 panelen per jaar 

• Steekproef van 36 panelen uit iedere productie 
batch. 

• Uitgevoerd in de haven van Rotterdam

• → mogelijkheid om batch “niet te 
accepteren”

• Pmax test: A+A+A+ test equipment (net als in 
tier-1 fabrieken)

• Test-onnauwkeurigheid van ±2.02%

• Bij 36 panelen statistisch relevant

• EL Test (voor (micro)cracks

• Extra visuele controle 

• Bijv. kabellengte, MC4-connectoren, etc.



5) Warehouse Handling + Checks

• Speciale eisen voor handling in magazijn:

• Alle panelen scanbaar van de zijkant + pallet identificatie

• Geen losse panelen bovenop bovenste pallet, onderste pallets 

verbonden aan bovenste

• Kwaliteit van pallet voor heftruck

• Double/triple check in het magazijn van Libra Energy

• Soort connector, lengte kabel, kleur frame, kleur cel, kleur 

achterkant, kleur backsheet, type cel

• Registratie van alle flashlijsten van fabrikanten (via magazijn + 

digitaal van fabrikant)



6) Issue Management

• Libra Energy – Technical Support

• Team van 7 met diepe technische kennis van omvormers, zonnepanelen & laadpalen) 

• 1ste & 2e lijn support voor alle producten die we verkopen = Libra lost het op

• Libra Energy heeft zelf servicevoorraad → kan beslissingen nemen over omwisselen / oplossingen 

namens de fabrikant

• Uitzondering voor: SolarEdge + Laadpalen (voorlopig geen 2nd level support)

• WEEE Recycling → Libra haalt panelen op voor recycling

• Serienummer database:

• Alle serienummers van afgelopen 13 jaar staan geregistreerd in Libra ERP systeem.

• Zowel inkomend als bij uitlevering



1) Quality 
Standards

2) Libra Factory 
Audit

3) In-line 
monitoring / 
Pre-shipment 

inspection

4) Steekproef 
EU

5) Warehouse 
handling & 

checks

6) Issue 
Management

Quality Management
Team 

Libra Energy – Quality Management Plan



C: Wat zijn de voordelen 
voor onze klanten?



Voordelen voor onze klanten

1. Minder kans op kwaliteitsissues op lange termijn. Productieproces wordt 
nauwkeurig gemonitord > geen shortcuts! 

2. Fabrikanten die weten dat panelen getest worden voor OdinSpire leveren 
gemiddeld panelen met 1% meer opbrengst (ca. 3Wp) dan van fabrikanten 
waarbij dit niet gecommuniceerd is (OdinSpire, 2024) 

3. Extra serienummer registratie voor eventuele toekomstige garantie-claims

4. Geen contact nodig “met China” bij issues. Altijd contact door Nederlandse 
Technical Support van Libra Energy
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